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¿CUANTOS SON LOS AFICIONADOS A LA ELECTRONICA? 


Un cálculo, aunque aproximado, es difícil y no se ha podido hacer nunca. 


El llamado HOBBISTA — de la Electrónica, abarca los más diversos oficios. Son: 
médicos, abogados, arquitectos, oficinistas, agricultores, industriales y especial- 
mente, estudiantes de todas las Ramas. Todos ellos, después de su jornada de tra- 
bajo o estudio, dedican un tiempo a la experimentación. Sienten una irrefrenable 
atracción hacia este nuevo Campo, por diversos motivos: Por el ansia de saber o por 
voluntad de llegar a ser. Este empuje hacia esta ciencia, parte de diversos impulsos, 
pero una característica común a todos, es EL DESEO DE HACERLO PRON TO, 
de llegar al gozo de tener el aparato en funcionamiento, superando en un tiempo 
breve la pesadez de seleccionar materiales adecuados, improvisar chasis, proveerse 
de materiales especiales por diversos Comercios... 


En resumen: El aficionado, quiere llegar al máximo resultado, con el mínimo espa- 
cio de tiempo y esfuerzo. 


Con nuestros colaboradores, hemos conseguido una completa gama de montajes, 
cuyas aplicaciones prácticas a diferentes dispositivos son enormes. Gran parte de 
estos SALES-KIT, corresponden a dispositivos reales que vienen siendo utilizados 
por la Industria para sus automatizaciones. : 


Todos los Kits que ofrecemos, han sido montados, ensayados y rectificados para 
Adaptarlos a los componentes disponibles en nuestro mercado. Ésto representa una 
garantía de que el Kit que escoja, podrá ser realizado sin dificultad y funcionará 
inmediatamente. 


PARA SU DIVERSION Y ESTUDIO. PARA SU NEGOCIO Y PARA SU COMO- 
DIDAD O ACTIVIDAD PERSONAL. 





DESCRIPCION DEL KIT 
INSTRUCCIONES GENERALES. 


Circuito impreso - Al diseñar estos Kits, hemos querido ahorrarle las complejas ope- 
raciones de mecanización, de distribución y de alambrado. Por ello, hemos adapta- 
tado el montaje sobre circuito impreso, que al ser producido en grandes series, pue- 
de suministrarse completamente mecanizado y con la máxima precisión. La nove- 
dad de señalar la disposición de cada componente por medio de dibujo en el mis- 
mo circuito impreso, limita el trabajo de montaje a efectuar unas cuantas soldadu- 
ras y evita la posibilidad de cometer errores. 


¿Qué es un circuito impreso? - Las modernas técnicas han desarrollado un sistema 
de fabricación para grandes series, que además de economizar mano de obra, redu- 


ce el tamaño y asegura la regularidad de los montajes: EL'CIRCUITO IMPRESO. 


Consiste en una placa o soporte de material aislante, una de cuyas caras se halla re- 
cubierta por una fina lámina de cobre, obtenida por un procedimiento electrolí- 
tico. Mediante un sistema de impresión, (offset, fotográfico, serigráfico etc.) se ha- 
ce una impresión con una tinta antiácida que recubre parte de este cobre. Una in- 
mersión en un baño ácido servirá para eliminar la superficie de cobre no protegida 
por la tinta. Con disolvente se elimina esta tinta de reserva apareciendo unos tro- 
zos de cobre que coincidirán con el alambrado del circuito a realizar. Bien limpia 
y seca la placa, se procede a su mecanización, mediante matrices que perforan el 
soporte, por cuyos orificios deberán pasar los terminales de los componentes para 
ser soldados al cobre. 


El dibujo de un circuito impreso requiere la colaboración de especialistas. Una vez 
montado, probado y rectificado el prototipo, se ordena la producción de una gran 
serie. 


SI LE INTERESA DOMINAR ESTA TECNICA, LE RECOMENDAMOS AD- 
QUIERÁ EL KIT núm 1, CONTINE MATERIAL Y PRODUCTOS QUIMICOS 
PARA PODER DESARROLLAR Y REALIZAR SUS PROPIOS CIRCUITOS 
pr QUE UTILIZARA PARA SUS PROTOTIPOS O PEQUEÑAS 
ERIES. 
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RESISTENCIA 
La unidad de resistencia eléctrica es el OHM y utilizando sus múltiplos: El 


KILOHM que equivale a 1.000 Oh y el MEGOHM que equivale a 1 millón de Oh. 
No se utilizan submúltiplos. 


E 2,7 K equivalea 2.700 Oh. 
A A K a 27.000 Oh. 
E a 1.000 Oh. 

1 M a 1.000.000 Oh. 

22 M a 2.200.000 Oh. 


En las relaciones de componentes se las distingue con un número de orden para 
E a E 
facilitar su situación en la placa del c.i. 


Se presentan generalmente en forma cilíndrica con un terminal en cada extremo. 
Pueden ser bobivadas o químicas. Las primeras se utilizan para valores bajos y para 
corrientes elevadas. Su valor va inscrito en su cuerpo. Las resistencias químicas, 
todo al contrario de aquellas: Valores altos y bajas intensidades. Su valor se distin- 
gue por unos aros de diferentes colores que rodean su cuerpo. Estos, obedecen a 
un código que conviene conocer y dominar. 


COLOR ler. anillo 2do. anillo 3er. anillo 


NEGRO 0 0 ninguno 
MARRON 1 1 0 

ROJO 2 2 00 
NARANJA 3 3 000 
AMARILLO 4 4 0000 
VERDE 5 5 00000 
AZUL 6 6 000000 . 
VIOLETA 7 7 

G 8 8 

BLANCO 9 9 


o 022-2-+-dHAAK<A 


Un cuarto anillo indicará la precisión. El color plata indica una tolerancia en + 10%. 
y el oro el + 5 9,.Sin anilla el + 20 %. 








CONDENSADORES 


La unidad de capacidad es el FARADIO. Utilizaremos sus submúltiplos: El 
MICROFARADIO (mF..); el NANOFARADIO (nF.) y el PICOFARADIO (pF.) 


1 FARADIO 1.000.000 de mF. 
1 MICROFARADIO 1.000 nF. 
1 NANOFARADIO 1.000 pF. 


Por tanto: 


0,1 mF. esiguala 100.000 pF ótambién 100 nF. 
0,01 mPF. esiguala 10.000 pF ótambién 10 nF. 


En la relación de componentes, se especifican asi y se les da un número de orden 
al igual que se hace con las resistencias. Seguidamente se indica la naturaleza del 
condensador, que según su capacidad, puede ser: Cerámico de forma tubular; cerá- 
mico en forma de disco; cerámico en forma de pastilla; poliester en forma tubular; 
poliester en forma de pastilla o bien electrolítico. 


POLARIDAD - Unicamente tienen polaridad determinada los ELECTROLITICOS. 
Para poder reducir su tamaño, se utiliza dieléctrico electroquímico y adquiere una 
determinada polaridad, que habrá de respetarse al efectuar la conexión. Esta pola- 
ridad se distingue con los signos + y -. En un extremo de este condensador, existe 
generalmente una garganta o ranura y la conexión que sale por este extremo, co- 
rresponde a la polaridad positiva. En cada circuito impreso se señala su posición. 


TENSION DE TRABAJO - Cuando un condensador deba ser sometido a una ten- 
sión especial se hará constar ésta después de su valor capacitativo. 


IMPORTANTE: Es necesario poner el máximo de atención en la selección del va- 
lor del componente. Un error, representaría la falta de funcionamiento inmediato 
y una pérdida de tiempo para su localización. 
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REALIZACION DEL KIT 
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Después de este preámbulo, necesario siempre para entrar en la práctica, podremos 
pasar al montaje del kit que ha escogido y por si sus conocimientos no fueran muy 
amplios, permitanos que antes le demos unas instrucciones. 


SOLDADURA. Uno de los principales motivos que pueden ocasionar el mal fun- 
cionamiento del kit es una soldadura defectuosa. En un circuito impreso existen 
gran número de puntos de soldadura, que pueden provocar crujidos o interrupcio- 
nes si alguna de ellas no es correcta. 


Es preciso disponer de un buen soldador con punta fina, que ha de mantenerse bien 
estañada. Se consigue pasándole una lima o mejor un cepillo de puntas metálicas 
bien finas. Cuando haya adquirido la temperatura máxima, se pasa sobre un trozo 
de resina o colofonia, junto con unas gotas de estaño, que quedarán adheridas a la 
punta del soldador dándole un aspecto brillante. 


El estaño a utilizar deberá ser de primera calidad, del tipo auto-decapante o sea, es- 
taño presentado en forma de alambre en cuyo interior lleva un alma de resina. El 


diámetro será de 2 mm y la aleación, 60-40 o sea: 60 partes de estaño y 40 de plo- 


Cuando haga una soldadura, ponga en contacto la punta del soldador con el punto 
a soldar, ACERCANDO A ESTÉ UNION LA EX TREMIDAD DEL HILO DE ES.- 
TAÑO. El decapante funde antes que el propio estaño y se reparte por el punto a 
soldar, preparándole para recibir el estaño. » 


IMPORTANTE - El estaño se aplicará DIRECTAMENTE al punto a soldar. NUN- 
CA SOBRE LA PUNTA DEL SOLDADOR. 


Procure fundir la cantidad justa de estaño que precise. Depositar un exceso, puede 
provocar cortocircuitos. 


Es muy importante esperar a que el soldador haya adquirido la máxima tempera- 
tura. Cuando ésta es correcta, el decapante se esparcerá por toda la superficie a sol- 

ar y después correrá el estaño en forma de líquido viscoso, hasta repartirse por to- 
da la soldadura. Levantar seguidamente el soldador, procurando mantener inmovil 
el componente soldado hasta su completo enfriamiento. 


Las puntas de los alambres de conexión, se cortarán posteriormente con un corta- 
alambres. 


UNA SOLDADURA BIEN HECHA 
Aparece brillante, plana y haciendo cuerpo con el circuito impreso. 
UNA MALA SOLDADURA 
Queda granulada, abultada o formando un volcán en cuyo cráter aparece el termi- 
nal sin soldar. Su causa principal puede ser la insuficiente temperatura del soldador 


y la mala calidad del estaño. El volcán, generalmente se forma por falta de limpieza 
del terminal del componente. 


Una soldadura efectuada con soldador frio, deja el decapante sin fundir y actúa 
éste de aislante. Cuando esto ocurra, deberá esperar a que el soldador adquiera la 
temperatura correcta, y repasará la soldadura. UNICAMENTE deberá añadir estaño 
en el caso de que hubiese resultado insuficiente el anteriormente depositado. 


En resumen: Soldará bien y fácilmente con: 
- — Soldador bien caliente 


- — Punta limpia y bien estañada 
- — Estaño de buena calidad. 


De no ser así, se verá obligado a prolongar el ao de aplicación de la punta del 
soldador, con el consiguiente riesgo de deteriorar el componente. 


Aunque parezca una paradoja, 


UN SOLDADOR EXCESIVAMENTE CALIENTE SOLDARA MEJOR UN 
TRANSISTOR Y CON MENOS RIESGO DE DETERIORARLO 


Todas las placas de circuito impreso de nuestros KITS llevan una capa de barniz es- 
pecial que oe el cobre contra su oxidación y al mismo tiempo, facilita esta 
operación de soldar. 


Nos hemos extendido en este capítulo de SOLDADURA por considerarlo im- 
portantísimo para la realización correcta de nuestros KITS. 
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TRANSISTORES 


Se distinguen también por un número de orden. La identificación de sus termina- 
les, se indican en el esquema teórico. Todos ellos, son muy sensibles a temperatu- 
ras elevadas y conviene tener en cuenta las instrucciones que se han dado para la 
soldadura. Un prolongado contacto del soldador con uno de sus terminales, podría 
transmitir a su interior el calor y motivar su destrucción. Es aconsejable no cortar 
los terminales, aislándolos entre sí con tubo plástico. 


También es preciso absorber el calor producido por el trabajo del propio transistor. 
Para ello, se utilizan piezas metálicas que actúan de radiador. 


Utilizamos tres modelos: 


RMP - Radiador metálico plano y en forma de grapa. Se coloca en posición plana 
y sujeta el cuerpo del transistor con la plana del circuito impreso. 


RMO - Radiador metálico en forma ondulada. Constraído en cobre. Su forma on- 
dulada, aumenta la superficie y facilita la radiación del calor. Se utiliza para tran- 
sistores de potencia media. 


RA - Fabricado en aluminio y pintado en color negro. Deberán fijarse a un chasis 
metálico para aumentar la absorción del calor. Generalmente, el colector se halla 
conectado a la cápsula métalica que lo contiene, pero en pocos casos, este colector 
va conectado a masa. Se debe po eléctricamente la cápsula del radiador. Se utili- 
za un juego de arandelas y se colocan en la forma que se indica en el dibujo. La mi- 
ca es un buen aislante eléctrico y un buen conductor de calor. 
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ORGANICE EL MONTAJE 


Disponga todos los componente:s encima de la mesa de trabajo. Coloque las resis- 
tencias y condensadores por ordlen: R1, R2, R3... C1, C2, C3. . . Separe el circui- 
to impreso del libro. Inicie la collocación del resto de componentes (transformado- 
res, bobinas, relés etc.) y seguidamente vaya colocando las resistencias y condensa- 
dores en el lugar reservado y en: la posición que se indique, (vertical u horizontal) 
respetando la polaridad de los condensadores electrolíticos. Sin cortar sus termina- 
les, vaya efectuándo las soldaduras. Procure dejar una separación de unos 5 mm. 
entre componente y placa del c..i. Con un corta-alambres podrá cortar los termina- 
les a ras de soldadura. 


Terminales - Dentro del libro halbrá encontrado una bolsa conteniendo unos termi- 
nales en forma de sable. Son los terminales que uniran el circuito impreso con el 
resto de componentes. Se introdlucen a presión en los taladros que se indican en el 
mismo circuito impreso y se suel dan para asegurar el contacto eléctrico. Para facili- 
tar las pruebas, existe un conector miniatura, con plástico de diversos colores, 
(COCI) que su proveedor podrá facilitarle. 


Separadores - La placa de c.i. tiene unos taladros de 4 mm.que se utilizan para la 
ion de los separadores me:talicos SM10, cuya misión es la de separar la placa 
del chasis a fin de evitar corto-circuitos. Para su fijación, se utilizan tornillos de 
1/8 x 5 mm. que roscan directamente al separador. : 


Cuando el chasis es metálico, estos separadores conectan a masa el correspondiente 
contacto del c.i. En el caso de que deban estar aislados, se intercalará una arandela 
aislante en la forma que se indica: en el dibujo. 
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UNIDAD CONTADORA PARA RELOJ ELECTRONICO 


Esta unidad contadora, puede considerarse como el circuito fundamental de un 
reloj electrónico, puesto que mediante funciones lógicas, se encarga de hacer apa- 
recer en el interior de unos tubos indicadores numéricos denominados NIXIES, las 
cifras que indicarán los tiempos. 


Emplea 6 de estos indicadores NIXIE: 2 para las horas, 2 para los minutos y otros 
dos para los segundos. 


Para poder reducir las dimensiones del reloj, se han adoptado unos tubos NIXIE 
miniatura (tipo Z2N1332) por disponer de unos números grandes dentro de una am- 
polla muy pequeña. Van soldados a la misma placa de circuito impreso para simpli- 
ficar su conexionado. 


Para la construcción de un reloj completo se precisan otros dos módulos : 


Módulo 127 — Unidad alimentadora para circuitos integrados 
Módulo 131 — Unidad generadora de impulsos " 


El interconexionado se efectúa siguiendo el plano de alambrado que se acompaña 
y su completo montaje se limita a unas pocas conexiones. 


CARACTERISTICAS 

Tensión de alimentación de los circuitos integrados 5,1 v. 
Consumo de corriente 600 mA. 
Tensión de cebado de los tubos contadores 160 v. 
Consumo de corriente 250 mA. 

6 tubos contadores tipo ZM 1332 

13 circuitos integrados, Técnica T.T.L. 
Medidas de la placa de circuito impreso 90 x 144 














LISTA DE COMPONENTES 


6 Resistencias de 27K 1/2 Watio 
4 Terminales TPCI 
4 Separadores SM10 
8 Tornillos de 1/8 x 5 mm. 
Hilo desnudo plateado 


Semiconductores 


6 Circuitos integrados tipo SN 74141 
3 Circuitos integrados tipo SN 7490 
3 Circuitos integrados tipo SN 7492 
1 Circuito integrado tipo SN 7410 


TUBOS INDICADORES 131/4 
6 Tubos indicadores modelo ZM 1332 


DESCRIPCION DEL CIRCUITO 


El esquema eléctrico de un reloj electrónico está compuesto de tres etapas : 
Alimentador estabilizado 
Generador de impulsos a 1 Hz. 
Contador binario completo. 


En realidad, este módulo contador es una de las principales partes de un reloj por- 
que es la que, mediante oportunas operaciones lógicas, produce la señalización de 
las horas, minutos y segundos, visualizadas por el encendido de números dentro de 
los tubos contadores NIXIE. 


Sales-Kit núm 131 
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Para distinguir las funciones de los 13 circuitos integrados los numeraremos del 1 al 
13, precedidos de las iniciales IC (Integrated Circuits) y son las siguientes: 


UNIDAD DE SEGUNDOS - Divisor por 10. Lo componen: IC-1, IC-2 y el tubo 
V-1. Este grupo, recibe un impulso cada segundo aplicado al terminal 14 del 1C-1 
quien lo divide por 10. Sobre el terminal de salida 11 tendremos un impulso cada 
10 aplicados a su entrada. Al propio tiempo, tendremos una información binaria 
sobre los terminales: 11, 8, 9 y 12 indispensable para pilotar 1C-2 conectado a la 
válvula NIXIE V-1. 


DECENA DE SEGUNDOS -— Divisor por 12. Lo componen: 1C-3, IC-4 y V2. 
Cuando el tubo NIXIE V-1 señale nuevamente el número 0, proporcionará al IC-3 
un impulso y en los terminales: 8, 9 y 11, aparecerá la información binaria útil para 
pilotar el IC-4. Esta información pasa a los terminales 7, 6 y 3 de este último y las 
transforma en un contaje decimal que se aplica al tubo V-2. Como las decenas de 
segundo no sobrepasan el 5, esta vez el impulso que ha de proporcionar al siguiente 
paso se producirá en la cifra 5. 


UNIDAD DE MINUTOS -— Divisor por 10. Lo componen: 1C-5, 1C-6 y V-3. 
Realiza idénticas funciones que la UNIDAD DE SEGUNDOS. 


DECENA DE MINUTOS - Divisor por 12. Lo componen: I1C-7, 1C-8 y VA. 
Realiza idénticas funciones que la DECENA DE SEGUNDOS. 


UNIDAD DE HORAS -— Divisor por 10 — Lo componen: IC-9, IC-10 y V5. 
Su funcionamiento es idéntico que el de UNIDADES DE SEGUNDOS Y DE MI- 
NUTOS. Recibe un impulso cada 60 minutos. 


DECENAS DE HORAS — Divisor por 12. Lo componen: 1C-11, 1C-12 y V6. 
Cuando el V5 (correspondiente a Unidades de horas) pasa del 9 al 0, el IC-11 pre- 
senta sobre los terminales 9 y 11 una información binaria que se transformara en 
una decimal en el decodificador 1C-12, produciendo en el tubo V6 el aumento de 
unidad. Como el reloj cambia a las 24 horas, únicamente deberán aparecer en V-6: 


las cifras: O, 1 y 2. 


Nuestro reloj solamente podrá señalar las 23 h. 59” 59” y un segundo después, 
aparecerá la cifra: 00 h. 00 00”. 
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La gran dificultad que existe al diseñar un reloj electrónico, es precisamente la de 
que se ponga a O cada 24 horas. 


Para que esto suceda, es qu disponer de otro circuito integrado: 1C-13. Un cir- 
cuito integrado de 3 NAND y tres entradas. Esta lógica es la que evita que los inte- 
grados IC-9 y 11 continúen la cuenta hasta las 60 horas. 


El circuito correspondiente a UNIDADES DE HORAS efectúa dos veces la cuenta 
del 0 al 9 y a la tercera vuelta debe cambiar después del 3 (hora 24). Esta opera- 
ción es la que efectúa con facilidad el 1C-13. 


Al aparecer el número 4 en el V5, en el terminal 8 del IC-9 tendremos presente una 
tensión de conteo. Al aparecer en el V-6 la cifra 2, tendremos también una tensión 
de conteo en el terminal 9 del IC-11. Si a estos dos terminales las entradas de una 
lógica NAND (terminales 5 y 3) recibirán éstos a la hora 24 un impulso simultáneo 
y a la salida del NAND, tendremos un impulso 0, Bastará pues conectar este termi- 
nal de salida 12 a los terminales de RESET de los 1C-9 y 11 (terminales 2 y 6 respec- 
tivamente) para obtener la función deseada. De esta forma, al llegar a las 23 h. 
59” 59” las dos cifras correspondientes a las horas, las dos de los minutos y las de los 
segundos pasarán automáticamente a 0 para iniciar la cuenta de un nuevo día. 


MONTAJE DEL MODULO 


Insistimos en que las soldaduras deben ser efectuadas con un soldador tipo lápiz 
de un máximo de 30 Watios, provisto de punta fina. El diámetro del hilo de estaño 
preparado debe ser de 1 mm. y de aleación 60-40. No intente hacerlo con otro tipo 
de soldador, puesto que puede producirse dificultades. 


Circuitos integrados 

Observe que todos ellos tienen la misma forma física y que en la parte superior y err 
un extremo de su cuerpo, existe una señal en forma de medio circulo que indica la 
posición en que ha de colocarse en el circuito impreso. En el dibujo que existe en 
el mismo, figura también esta señal que hará coincidir con la del circuito integrado. 
Ponga especial atención en esta operación y verifíquela de nuevo antes de ponerlo 
en marcha, con el dibujo del circuito. Evitará la posible inutilización de los mismos. 
Colóquelos uno a uno, efectuando la soldadura de dos patillas opuestas para que 





quede fijado. Debe evitarse la concentración de calor producido por la soldadura, 
para lo cual, deberá soldar una patilla de cada circuito integrado para dar tiempo a 
que se enfríe. 


Puentes de conexión 

En el diseño de este tipo de circuitos es imposible poder prescindir de realizar puen- 
tes de conexionado. Están señalados con una raya blanca entre dos taladros. Efec- 
túe estos puentes mediante trozos de hilo de conexión desnudo que se incluye en 
la BK. 


Terminales 
Introduzca a presión 4 terminales metálicos tipo TPCI en los taladros señalados co- 
mo: + AT, +5 v., — 5 v., y E. Suéldelos para asegurar el contacto eléctrico. 


Separadores 
Coloque un separador SM10 en cada extremo del circuito impreso, fijándolo me- 
diante tornillos de 5 mm. 


Resistencias 
Suelde las 6 resistencias limitadoras en los espacios correspondientes. 


Tubos contadores 

Estos tubos se presentan en forma de válvula y sus patillas son terminales muy lar- 
gos, que debe cortarlos a un largo de 3 mm. a partir de su base, para poder introdu- 
cirlos en los taladros de la placa. Están dispuestos en forma de cruz y deben hacerse 
coincidir con exactitud puesto que cualquier error de conexionado, obligaría a desol- 
dar el tubo. 


PUESTA EN MARCHA DEL MODULO 


Para la puesta en marcha del módulo precisará tener montados los Sales-Kit números 
127 y 129. Efectúe la interconexión de acuerdo con el dibujo práctico y no tendrá 
ninguna difisultad en disponer de un perfecto reloj electrónico de extremada preci- 
sión. 
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